Nakládání se sedimenty 

Ing. Milena Veverková, UNIVERZA-SoP, s.r.o. Praha
V rámci přípravy změn vyhlášky č. 294/2005 Sb., o podmínkách ukládání odpadů na skládky a jejich využívání na povrchu terénu a změně vyhlášky č. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakládání s odpady, ve znění pozdějších předpisů (dále jen „vyhláška k využívání odpadů na povrchu terénu“) vycházejících ze změn zákona o odpadech č. 185/2001 Sb., ve znění pozdějších předpisů (dále jen „zákon o odpadech“) zákonem č. 223/2015 Sb., který je účinný od 1.10.2015, se ukázalo, že pojem „sediment“ není definován v zákoně o odpadech ani v zákoně o vodách č.  254/2001 Sb., ve znění pozdějších předpisů (dále jen „zákon o vodách“). 
K pojmu sediment obsahuje zákon o odpadech následující ustanovení:
§ 2 Působnost zákona, odst. 1 Zákon se vztahuje na nakládání se všemi odpady, s výjimkou

g) sedimentů přemísťovaných v rámci povrchových vod za účelem správy vod a vodních cest, předcházení povodním, zmírnění účinku povodní a období sucha nebo rekultivace půdy, je-li prokázáno, že nevykazují žádnou z nebezpečných vlastností uvedených v příloze přímo použitelného předpisu Evropské unie o nebezpečných vlastnostech odpadů (Nařízení komise (EU) č. 1357/2014, kterým se nahrazuje příloha III směrnice o odpadech č. 2008/98/ES).

Díl 9 Sedimenty vytěžené z koryt vodních toků a nádrží 
§ 37t

odst. 1 Sedimenty vytěžené z koryt vodních toků a vodních nádrží, pokud jsou odpadem, je možné využívat na zemědělském půdním fondu v souladu s § 14 odst. 2 pouze za splnění požadavků zvláštních právních předpisů (zákon o ochraně ZPF, zákon o hnojivech).
 odst. 2 Sedimenty vytěžené z koryt vodních toků a vodních nádrží, pokud jsou odpadem, je možné využívat na povrchu terénu a k zavážení podzemních prostor v souladu s § 14 odst. 2 za splnění podmínek pro využívání odpadů na povrchu terénu stanovených vyhláškou podle § 19 odst. 3.

 odst. 3 Sedimenty vytěžené z koryt vodních toků a vodních nádrží, pokud jsou odpadem, je možné využívat jako stavební materiál v souladu s § 14 odst. 2 za splnění požadavků stanovených zvláštními právními předpisy (stavební zákon, nařízení vlády, kterým se stanoví požadavky na vybrané stavební výrobky).

 odst. 4 Pokud jsou sedimenty vytěžené z koryt vodních toků a vodních nádrží určeny k využití na pozemcích tvořících zemědělský půdní fond, nevede jejich původce ani osoba, která je na pozemcích tvořících zemědělský půdní fond využívá, pro tyto sedimenty evidenci podle § 39 odst. 1 a nepodává hlášení podle § 39 odst. 2 a 3. Pro tyto sedimenty se vede evidence podle zvláštního právního předpisu (zákon o ochraně ZPF, zákon o hnojivech).
Zákon o vodách stanoví v § 14 odst. 1 Povolení k některým činnostem je třeba

b) k těžbě písku, štěrku, bahna s výjimkou bahna k léčivým účelům, valounů apod. (dále jen "říční materiál") z pozemků, na nichž leží koryto vodního toku.
Vzhledem k obsahu právních předpisů o vodách (vodní zákon, vyhláška č. 470/2001 Sb.), kde jsou používány pojmy – štěrk, písek, valouny, bahno (říční materiál) a není používán pojem kal, je vhodné (žádoucí) definovat věc (vytěžený sediment), která může být podle zákona o odpadech považována za odpad. 

Z výše uvedených ustanovení zákona o odpadech vyplynula potřeba vyhlášku k využívání odpadů na povrchu terénu doplnit o pojem (definici) „sediment“ a dále na základě zmocnění zákona o odpadech (§ 19 odst. 3), o technické požadavky a podmínky pro využívání sedimentů na povrchu terénu mimo zemědělský půdní fond (ZPF) – na kvalitu využívaných sedimentů, vzorkování sedimentů, shromažďování a skladování sedimentů.
Pojem sediment („sedimenty vytěžené z koryt vodních toků a vodních nádrží“) je v zákoně o odpadech použit pravděpodobně k popisu výsledku gravitačního odlučování pevných věcí unášených a dopravovaných (sunutých, posunovaných, přehrnovaných, koulených apod.) vodou. Pevné věci se dostávají do vody v důsledku erozního působení vody (splavování, vymílání, apod.) jedná se zpravidla o přírodniny. V kontaktu s vodním prostředím antropogenně znečištěném (vypouštěnými odpadními vodami) i znečištění přírodnin člověkem před jejich vstupem do vody se stávají součástí sedimentů i škodliviny. Sedimenty mohou být v důsledku tohoto znečištění po jejich vytěžení (vyjmutí) z vodního prostředí k využití na povrchu terénu nevhodné či nebezpečné. 
Nejbližším popisem vhodným pro potřeby zákona o odpadech je asi popis vzniku sedimentárních hornin z geologie. „Sedimentace je proces ukládání pevných látek ve vodních tělesech (tocích, jezerech, přehradních nádržích, rybnících, mořích) a takto vzniklé usazeniny jsou nazývány sedimenty“. 
Složkou usazenin, u níž by bylo nutné (vhodné, rozumné) sledovat jejich nebezpečné vlastnosti by měly být pouze věci (pevné částice – vrstvy pevných částic) nespadající do skupiny písků a štěrků, které jsou při těžbě z koryt vodních toků a jiných vodních těles předmětem rozhodování vodoprávních úřadů – viz § 14 odst. 1 písm. b) zákona o vodách. 
Pojmy písek a štěrk jsou užívány při následující granulometrii nezpevněných anorganických složek horninového prostředí:
Nezpevněná hornina štěrk (velikost zrna nad 2 mm – více než 50 % hmotnosti).

Nezpevněná hornina písek (velikost zrna v rozmezí 0,063 – 2 mm  - více než 50 % hmotnosti)
Úvaha pro text definice pojmu sediment -  materiály (štěrk, písek, valouny) – pro zjednodušení: naplaveniny s obsahem více jak 30 % hmotnosti zrn větších než 0,063 mm by neměly být považovány za sedimenty ve smyslu zákona o odpadech, pokud nenaplní definici o odpadech (vlastník se jich nebude zbavovat ani nebude mít úmysl nebo povinnost se jich zbavit a uvede je na trh jako stavební materiál), protože jsou pro jejich těžbu stanoveny podmínky v zákoně o vodách. V současné době nemá definice sedimentu ještě konečnou podobu.

Přemisťování sedimentů v rámci povrchových vod za účelem správy vod a vodních cest není považováno za těžbu – viz § 2 odst. 1 písm. i) zákona o odpadech.
Kvalita sedimentů
Na povrchu terénu nelze využívat odpady nebezpečné, odpady kategorie ostatní odpad, které vznikly úpravou nebezpečných odpadů s výjimkou případů odstranění nebezpečných složek v odpadu, směsné komunální odpady, odpady uvedené v příloze č. 5 a výstupy z úpravy směsných komunálních odpadů.  Na povrchu terénu dále nelze využívat stavební a demoliční odpady s výjimkou zeminy, jalové horniny, hlušiny, sedimentů a recyklátu ze stavebního a demoličního odpadu (Poznámka: v rámci připomínkového řízení ke změnám vyhlášky k využívání odpadů na povrchu terénu se navrhuje doplnit text o možnost využití větších betonových celků např. vybouraných betonových nebo železobetonových bloků využívaných k účelům, pro které není technicky možné využít recyklát ze stavebního a demoličního odpadu). Výše uvedené omezení by se nemělo vztahovat na využívání odpadů při uzavírání skládek k vytváření uzavírací těsnicí vrstvy skládky.
Kvalita využívaných odpadů musí vyhovovat stanoveným ukazatelům a jejich limitům v sušině odpadů a ekotoxikologickým testům výluhu odpadů, které jsou pro sedimenty navrženy následovně:

Sedimenty mohou být využity na povrchu terénu, pokud obsahy škodlivin v sušině sedimentu nepřekročí nejvýše přípustné hodnoty anorganických a organických škodlivin. Sedimenty lze využívat i v případě, kdy jsou překročeny nejvýše přípustné hodnoty anorganických a organických škodlivin v sušině sedimentu u nejvýše tří ukazatelů. V těchto případech mohou být sedimenty využity na povrchu terénu, pokud:
1. ve zkouškách akutní toxicity prováděných ekotoxikologickými testy v souladu se zvláštními právními předpisy jsou splněny požadavky stanovené podle dosud platné vyhlášky č. 294/2005 Sb. (starší varianty) v příloze č. 10, tabulce č. 10.2, sloupec II a ve svrchní vrstvě (rekultivační, terénní úpravy apod.) v mocnosti minimálně 1 m od povrchu terénu splňují požadavky stanovené ve sloupci I tabulky č. 10.2 (stimulace růstu řas a semene není omezujícím faktorem), nebo 

2. ve zkouškách akutní toxicity, prováděných ekotoxikologickými testy podle nové varianty (projednávané novely), jsou splněny požadavky stanovené ve sloupci II této tabulky a ve svrchní rekultivační vrstvě v mocnosti minimálně 1 m od povrchu terénu splňují požadavky stanovené v sloupci I této novější varianty.
Návrh požadavků na obsah škodlivin v sedimentech využívaných na povrchu terénu

	Ukazatel
	Jednotka
	Limit

	As
	mg/kg sušiny
	30

	Cd
	mg/kg sušiny
	2,5

	Cr celk.
	mg/kg sušiny
	200

	Hg
	mg/kg sušiny
	0,8

	Ni
	mg/kg sušiny
	80

	Pb
	mg/kg sušiny
	100

	V
	mg/kg sušiny
	180

	Cu
	mg/kg sušiny
	100

	Zn
	mg/kg sušiny
	600

	Co
	mg/kg sušiny
	30

	Ba
	mg/kg sušiny
	600

	Be
	mg/kg sušiny
	5

	EOX1)
	mg/kg sušiny
	1

	uhlovodíky C10-C40
	mg/kg sušiny
	300

	BTEX2)
	mg/kg sušiny
	0,4

	PAU3)
	mg/kg sušiny
	6 

	PCB4)
	mg/kg sušiny
	0,2


Poznámky k uvedené tabulce:

Technické normy pro metody k provádění zkoušek jsou stanoveny v příloze č. 12.
Použité zkratky: 

1)EOX – extrahovatelné organicky vázané halogeny

2)BTEX - suma benzenu, toluenu, ethylbenzenu a xylenů

3)PAU – polycyklické aromatické uhlovodíky (suma anthracenu, benzo(a)anthracenu, benzo(b)fluoranthenu, benzo(k)fluoranthenu, benzo(a)pyrenu, benzo(g,h,i)perylenu, fenanthrenu, fluoranthenu, chrysenu, ideno(1,2,3-cd)pyrenu, naftalenu a pyrenu)
4)PCB – ostatní aromatické uhlovodíky halogenované (suma kongenerů č. 28, 52, 101, 118, 138, 153 a 180)
Požadavky na výsledky ekotoxikologických testů – starší varianta (tabulka č. 10.2)
	Testovaný organismus
	Doba působení [hodina]
	I. 
	II. 

	Ryba

Poecilia reticulata, nebo Brachydanio trio
	96
	ryby nesmí vykazovat v ověřovacím testu výrazné změny chování ve srovnání s kontrolními vzorky a nesmí uhynout ani jedna ryba
	ryby nesmí vykazovat v ověřovacím testu výrazné změny chování ve srovnání s kontrolními vzorky a nesmí uhynout ani jedna ryba

	Perloočka

Daphnia magna Straus


	48
	procento imobilizace perlooček nesmí v ověřovacím testu přesáhnout 30 % ve srovnání s kontrolními vzorky
	procento imobilizace perlooček nesmí v ověřovacím testu přesáhnout 30 % ve srovnání s kontrolními vzorky

	Řasa

Desmodesmus subspicatus nebo  Pseudokirchneriella subcapitata
	72
	neprokáže se v ověřovacím testu inhibice růstu řasy větší než 30 % ve srovnání s kontrolními vzorky
	neprokáže se v ověřovacím testu  inhibice nebo stimulace růstu řasy větší než 30 % ve srovnání s kontrolními vzorky

	Semeno

Sinapis alba
	72
	neprokáže se v ověřovacím testu inhibice růstu kořene semene větší než 30 % ve srovnání s kontrolními vzorky
	neprokáže se v ověřovacím testu inhibice nebo stimulace růstu kořene semene větší než 30 % ve srovnání s kontrolními vzorky


Vysvětlivky k uvedené tabulce:

1. Zkoušky akutní toxicity se provádějí s neředěným vodným výluhem odpadu.

2. Příprava výluhu: 

ČSN EN 12457-4: Charakterizace odpadů - Vyluhování - Ověřovací zkouška vyluhovatelnosti zrnitých odpadů a kalů - Část 4: Jednostupňová vsádková zkouška při poměru kapalné a pevné fáze 10 l/kg pro materiály se zrnitostí menší než 10 mm (bez zmenšení velikosti částic, nebo s ním)

     Pro filtraci se použije papírový filtr se středním až rychlým průtokem.

3. V případě odpadů obsahujících anorganická pojiva (vápno, hydraulické vápno, cement apod.) může být pH výluhu upraveno na hodnotu ležící v intervalu 7,8 ± 0,2.

Návrh požadavků na výsledky ekotoxikologických testů – novější navrhovaná varianta 
	Zkušební organismus
	Doba působení
	I.
	II.

	Bakterie 

Vibrio fischeri
	15 minut

a

30 minut
	neprokáže se ve zkoušce inhibice světelné emise bakterií větší než 20 % při expozici 15 minut a ani při expozici 30 minut
	neprokáže se ve zkoušce inhibice nebo stimulace světelné emise bakterií větší než 20 % při expozici 15 minut a ani při expozici 30 minut

	Perloočka 
Daphnia magna Straus
	48 hodin
	procento imobilizace perlooček nesmí ve zkoušce přesáhnout 20 % 
	procento imobilizace perlooček nesmí ve zkoušce přesáhnout 20 % 

	Řasa 
Desmodesmus subspicatus
	72 hodin
	neprokáže se ve zkoušce inhibice růstu řas větší než 20 % ve srovnání s kontrolou 
	neprokáže se ve zkoušce inhibice nebo stimulace růstu řas větší než 20 % ve srovnání s kontrolou

	Salát 

Lactuca sativa
	120 hodin
	neprokáže se ve zkoušce inhibice růstu kořene salátu větší než 30 % ve srovnání s kontrolou
	neprokáže se ve zkoušce inhibice nebo stimulace růstu kořene salátu větší než 30 % ve srovnání s kontrolou


Vysvětlivky k uvedené tabulce:

1. Zkoušky s bakteriemi, perloočkou a řasami se provádějí s vodným výluhem pevného odpadu, zkouška se salátem se provádí s pevným odpadem.

2. Koncentrace zkoušeného vzorku pevného odpadu činí 50 % hm. vzorku, tj. 500 g sušiny odpadu + 500 g sušiny umělé půdy. Umělá půda slouží zároveň jako kontrola.

3. Vodný výluh se používá neředěný s přidáním stejných živin a ve stejné koncentraci jako v kontrole, podle odpovídající technické normy. V případě zkoušky s luminiscenčními bakteriemi Vibrio fischeri to znamená, že se k 0,5 ml vzorku s upravenou salinitou podle pokynů uvedených v technické normě ČSN EN ISO 11348 -1,2 Jakost vod – Stanovení inhibičního účinku vzorků vod na světelnou emisi Vibrio fischeri (Zkouška na luminiscenčních bakteriích) – část 1: Metoda s čerstvě připravenými bakteriemi, část 2: Metoda se sušenými bakteriemi přidá 0,5 ml suspenze bakterií (zkoušená koncentrace je 50 % obj.). V případě zkoušky s řasami Desmodesmus subspicatus se jedná o neředěný vodný výluh s přídavkem živin, přídavek řasové suspenze nesmí být větší než 1 % obj. zkoušeného vzorku.

4. Příprava výluhu: 

ČSN EN 12457-4: Charakterizace odpadů - Vyluhování - Ověřovací zkouška vyluhovatelnosti zrnitých odpadů a kalů - Část 4: Jednostupňová vsádková zkouška při poměru kapalné a pevné fáze 10 l/kg pro materiály se zrnitostí menší než 10 mm (bez zmenšení velikosti částic, nebo s ním)

Při přípravě výluhu se postupuje podle uvedené normy, pro filtraci se použije papírový filtr se středním až rychlým průtokem.

5. V případě odpadů obsahujících anorganická pojiva (vápno, hydraulické vápno, cement apod.) může být pH výluhu upraveno na hodnotu ležící v intervalu 7,8 ± 0,3 a pH pevného vzorku pro zkoušku se salátem může být upraveno roztokem kyseliny sírové na hodnotu 6,0 ± 0,5.

6. Doplňující podmínky pro provedení zkoušky se zkušebním organismem Salát Lactuca sativa podle ČSN EN ISO 11269-1:

 Zkouška se provede se semeny salátu hlávkového k rychlení Lactuca sativa var. capitata, Safír. 

Pro zkoušku se vybírají nepoškozená semena stejné velikosti, chemicky neošetřená. Semena salátu se nechají předklíčit ve zkušební nádobě na vrstvě filtračního papíru zvlhčeného vodou po dobu 24 h až 48 h, při laboratorní teplotě, bez regulace osvětlení. Pro zkoušku se vybírají naklíčená semena, popř. s kořínkem, který je kratší než 2 mm. 

Do zkušební nádoby se naváží 200 g až 300 g zvlhčeného zkoušeného vzorku (ředěného v hmotnostním poměru 1:1 umělou půdou) nebo kontroly (umělá půda). Výška vrstvy vzorku v nádobě musí být minimálně 3 cm. Rozvrhne se pravoúhlá síť, např. 5 x 3 body. Do vytvořených jamek asi 0,5 cm až 1 cm hlubokých se pinzetou rovnoměrně rozmístí po 15 naklíčených semenech salátu, kořínkem směrem dolu. Semena se ke vzorku přitlačí, vzorkem se nezakrývají a takto připravené nádoby uzavřené víkem se umístí do termostatu s teplotou 24 °C ± 2 oC bez přístupu světla. 

Zkouška se provádí ve třech paralelních stanoveních. Po 120 h ± 2 h inkubace se salát šetrně oddělí od vzorku a změří se a zaznamenává délka všech kořenů ve zkoušeném vzorku a v kontrole s přesností na 1 mm. 

Základem pro hodnocení zkoušky inhibice růstu je průměrná délka kořene zjištěná v kontrole a zkoušeném vzorku. Jestliže předklíčené semeno nevytvoří kořínek, započítává se tato hodnota do střední hodnoty jako nulová. Variační koeficient paralelních stanovení nesmí překročit 20 %. Průměrná délka kořene salátu v kontrole musí být minimálně 15 mm.

Doporučuje se pravidelně provádět zkoušku s referenční látkou. Stanovuje se EC50 kyseliny borité za použití umělé půdy, přičemž doporučená hodnota EC50 se pohybuje v rozmezí 300,0 mg.kgsuš-1 až 650,0 mg.kgsuš-1. 

Aby se prokázala jednotnost laboratorních zkušebních podmínek, jsou do každé zkoušky inhibice růstu kořene zahrnuty tři zkušební nádoby naplněné pískem, po 6 semenech předklíčeného salátu. 

Vyhodnocení zkoušky se provádí v souladu s normou ČSN EN ISO 11269-1. 

Doporučená střední hodnota délky kořene je 30 mm.

Zkušební metody pro ekotoxikologické testy jsou uvedeny v těchto technických předpisech: 
Bakterie Vibrio fischeri – ČSN EN ISO 11348-1,2 Jakost vod - Stanovení inhibičního účinku vzorků vod na světelnou emisi Vibrio fischeri (Zkouška na luminiscenčních bakteriích).

Perloočka Daphnia magna Straus – ČSN EN ISO 6341 Kvalita vod - Zkouška inhibice pohyblivosti Daphnia magna Straus (Cladocera, Crustacea) - Zkouška akutní toxicity.

Řasa Desmodesmus subspicatus – ČSN EN ISO 8692 Kvalita vod - Zkouška inhibice růstu sladkovodních zelených řas.

Salát Lactuca sativa – ČSN EN ISO 11269-1 Kvalita půdy - Stanovení účinků znečišťujících látek na půdní flóru - Část 1: Metoda měření inhibice růstu kořene.“.
Návrh na podmínky shromažďování, skladování a vzorkování sedimentů před jejich využitím na povrchu terénu:

Sedimenty mohou být shromažďovány pouze na pozemcích koryta vodního toku, vodní nádrže nebo vodní plochy, nebo na pozemcích s těmito pozemky bezprostředně sousedících, po dobu nejvýše 1 roku. Ustanovení § 5 (Shromažďování odpadů) vyhlášky č. 383/2001 Sb. se nepoužije.

Na zařízení k využívání sedimentů na povrchu terénu se nepoužije ustanovení § 4 (Obecné požadavky na zařízení k využívání odpadů) odst. 2 (Požadavky na vybavení zařízení) a odst. 4 (Povinnost přítomnosti pracovníka při provozu zařízení určeného k jeho obsluze provozovatelem zařízení) vyhlášky č. 383/2001 Sb.

Na skladování sedimentů vyhovujících kritériím pro využití na povrchu terénu se nepoužije ustanovení § 7 (Skladování odpadů) odst. 2 písm. e) (místa, na nichž jsou odpady skladovány v přímém kontaktu s terénem (bez skladovacích prostředků) musí svým technickým zabezpečením odpovídat těsnění příslušných skupin skládek určených k odstraňování skladovaných odpadů) vyhlášky č. 383/2001 Sb.

Odběr vzorků sedimentů pro účely zpracování základního popisu odpadu může být proveden před jejich vytěžením.
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