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Vsak nebo infiltrace?

= VVsakovani je uvedeno v zakone, ale hydrogeologove

castéji pouzivaji termin infiltrace. Je 0 oznaceni stejného
procesul.

= V textu se ze vsaku Casto stava vsak.

= Po bourlivé odborné diskuzi jsme se rozhodli vytvorenou

mapu oznadit v souladu s legislativou i zadanim MZP
jako:

Mapa potencialniho vsaku



Mapa potencialniho vsaku

= Mapa byla zpracovana jako nova aplikace dilCi vrstvy
Syntetické mapy zranitelnosti podzemnich vod

= Nové kategorizovana a reinterpretovana byla vrstva
horninového prostredi.

= Nova interpretace vychazela z principu, ze horninove
prostredi, které ma nejvyssi riziko zranitelnosti
podzemnich vod je soucasné nejvhodnéjsi pro
vsakovani.

LA "avd

minimalizuji moznost vsaku.



Synteticka mapa zranitelnosti

= Zranitelnost kolektoru podzemnich vod (Albinet and
Margat, 1968) — mira moznosti pruniku kontaminace z
povrchu do podzemni vody.

= Syntetické mapa zranitelnosti podzemnich vod v méfritku
1:50 000 byla zpracovana pro celou CR v rdmci projektu
NAZV QH 82096, 2008 — 2012 (VUMOP, v.v.i. a
GEOtest, a.s.) .



Synteticka mapa zranitelnosti

= Pri tvorbé mapy byly syntetizovany tfi dilCi vrstvy:
- zranitelnosti horninoveho prostredi;
- zranitelnosti pudy;
- vlahove bilance.

= Vahy dilCich vrstev byly zvoleny 50:40:10.

= Jednotlivé parametry dilCich vrstev byly nasobeny
koeficienty vyznamnosti, secCteny a linearné rozdéleny do
péti kategorii.
= Kategorie
- 1 - nejvice zranitelnég;
- 5 - nejmeéné zranitelné.



Charakter horninového prostredi

= Legenda mapy zranitelnosti horninového prostiedi pro izemi Ceské

republiky - vrstva charakteru horninového prostredi

kategorie

barva v
loSe

riziko

zranitelnosti

zpevnéne sedimenty, granitoidy,
metamorfika

kvartérni pokryv, nezpevnéné
sedimenty, zvétralinovy plast

typ propustnosti

typ propustnosti

vyrazné puklinova, pfip. pralinové-

posoudit

velmi puklinova velmi dobra prilinova
vysoke vyrazné puklinova, krasové-puklinova
2 vysoké dobra puklinova dobra prilinova
: stfedni nevyrazna puklinova nevyrazna pralinova
stfedni nepravidelné stfidani puklinovych nepravidelné stfidani
4 azZ nizke, kolektort a izolator( pralinovych kolektort a izolatord
proménlivé slaba puklinova slaba prilinova
nizké regionalni izolator s nevyraznym
pralinové puklinovym obé&hem
az velmi v pfipovrchové zoné velmi slaba prulinova
nizke velmi slaba puklinova
nelze Uzemi bez kolektort Uzemi bez kolektorl




PRILOHA1

Kategorie rizika zranitelnosti

“ velmi vyseké
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stredni
nizké

velmi nizké

nehodnoceno

CHARAKTER HORNINOVEHO PROSTREDI CESKE REPUBLIKY
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Charakter obéhu podzemnich vod

= Vysledna kategorizace zranitelnosti v obéhu podzemnich
vod
Sloupec identifikace definuje pouzite datove soubory pro sestaveni vrstvy GlIS.

. riziko hydrogeologicka : . . :
kategorie T iclnoct pozice morfologie terénu identifikace
. . e . . .. sklonitost v rozmezi
1 velmi vysoké oblast dotace vyvySenina: rovina, mirna svazitost 0_7°
. Siroké udolni terasy vyznamnych rajonizace 2005,
5 vyEoks ohlast dotace toku (Olmer et al. 2006)
3 stiedni oblast proudéni stfedni aZ vyrazna svazitost sklomt;s_t \;_’l"?zmezl
4 nizké oblast proudéni prikra svazitost sklonitost >17°
L, . snizenina: Udoli méné GEO €R, ID 111
5 velmi nizké oblast drenaze ; . s
vyznamnych toku agregace 8




5 PRILOHA II o
CHARAKTER OBEHU PODZEMNICH VOD CESKE REPUBLIKY

Vgzkumag detaw melioraci & achrany pidy, v

o p . ? Zabnteska 250
Kategorie rizika zranitelnosti A ¥ 136 27 Prubn § Zhrastay
B veimivysoké
O vysoke 27 00 Bmo

stfedni Tstay peo hompod ieskan dprasa besi
B MWikisini 1326

O nizke $ 29001 Soundyend Lubemn
O  velminike

Vatvoleno v rimei projekin NAZV QHS2096 v letech 2008-2012 v prostredi ESRI AretT1S 10, Topograficky podklad
Vyutivi soufadnicovy systém S-ITSK a je tvofen listy Zakladnl mapy CR 1:50 000, Jejich autorem je Cesky dfad
zememeticky o kasteilni. K tvorbe mapy byly vyuzity podklady Ceskd peologicke sluzby, Ceské zemedélske university
v Praze, Cesksho ustava  Vy; tstarvu ifskeha TGM, vvi. Spriveem
mapy je Vyzkumng ity melioraci 2 ochrany phdy, vvi




Transmisivita (pruto¢nost) kolektoru

= Klasifikace hornin podle transmisivity (Krasny 1986)

tr:::rt;li?;?:itty Odpovidajici srovnavaci
regionalni paramet
Trida T SAIRNNTRAIAIGTY Oznaceni
transmisivity transmisivity
(kategorie EDetifichs . horninového
Zrankelnost) m?3/s m?3/d vydatnost g transmisivity Prostredi
(I/'s.m) Y=log(10%q)
| velmi vysoka
6,103 500 - 50 6,7--
Il vysoka
1,103 100 - 1,0 6,0--
Il stfedni
1,104 10 -— 0,1 5,0--
v nizka
1,10 1 ---- 0,01---- ----- 4,0--
V velmi nizka 10




__ PRILOHAIII o
TRANSMISIVITA (PRUTOCNOST) KOLEKTORU CESKE REPUBLIKY

3 ® Em vy Gtae melonss s achauny pidy v

Kategorie rizika ranitelnosti ] i

@ veimivysoké N F=oeu
V}‘ﬁ!ké. ?ﬂ;’l::ui:m“

111200 000

stredni Ttaw pro hoegedrshon aprav fes
16
250 01 Brandyeasd Labem [ )

3 3%
:

Vytvofeno v rimei projektn NAZV qmwx ¥ letech 2008-2012 v prostiedi ESRI A1eG1S 10, Topograficky podklad
‘vynZivi soufadnicovy systém - -pmbwmmwcutmw@d-wuu- iad
‘zemémeticky a katastrilni, valbém-svﬁm'vym

v Praze, Ceského hydrometeorologického usta mmnmn sstave vodshospodifskeho TOM, v, Sy
sy e Vaknung e meliomse s ochrany gAY, v




Relativni zranitelnost horninového prostredi

Vrstva vznikla slozenim dilCich vrstev, ktere definuji:

Charakter horninoveho prostredi (litologii,

propustnost) vaha 50%
Charakter obéhu podzemnich vod (infiltracni oblast
nebo oblast drenaze) vaha 20%

Transmisivitu (pruto¢nost) kolektoru (mnozstvi vody
a vysSka vodniho sloupce) vaha 30%
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_ PRILOHA IV , )
ZRANITELNOST HORNINOVEHO PROSTREDI CESKE REPUBLIKY - SYNTEZA

Vg GataV meliacis 8 ochry pidy, VL
250
“ A 156 27 Prabn § Zhrastay
B6 vk . 2033 Samom 120112
42740 B
. stiedni 411 uwh‘gi:‘wm”m -
O niakt 3017 23001 B Labem
g vominize 019
~ nchadnacena 116 Vytvoteno v ramel prejekin NAZV GHS209 v letech 2008-2012 v prosttedi ESRI AreG1S 10, Topograficky podlad
Eyatém S-ITSK a jo tvoten listy Zakiadnl mapy CR_ 1150 000, Jojich autorem | itad
cemémiricky 3 sly vy ¢ i b ’ S enivecrily
v Praze, Ceskiho ) tistave vodoho TGM, vvi. Spriveem

meeorologichého usivu  Vy
mapy je Vyzkumny ustay meliomel 9 ochrany pady, vvi.




PRILOHA XI
ZRANITELNOST
HORNINOVEHO

PROSTREDI - SYNTEZA

VYREZ Z LISTU:
24-12 LETOVICE

Kategorie rizika zranitelnosti
wvelmi vysoké
vysoke
sticdni
nizké
velmi nizke

nehadnocena

Klnd pilehlvch mapovsich listi

S

mapového list

Vi sk Gacuy s eliarast n ochrany pidy. vvi
Zaborte ki 290
156,27 Pralia § Zhrastay

GO,
Gmshovt 1240112
62700 Bma

s oo orgodarkon dprmv e
bt 132
250 01 Brandgs nad Lubem

~

1: 50000

Vytvofeno v rimei projektu NAZY. QHE2096 v fetech
20082012 v prostredi ESRI ArcGIS 10 Topograficky
i y K

je Cesky

atad zememericky a katastralns. K tvorbe mapy byly vynsity

¢ goologické slutby, Ceské zemodeleks

1y e, Ceskelo hydraneteoralogickeha dstava

a Vyzkumnsho dstavu vodohospedafského TOM, wvi

|| Seraveem wmapy je Vyzkumay wstav meliorsci s ochauny
| pidy, vwi. Klad listi je masen shodnd & podkladovon

topogeafickou mapou.




Synteticka mapa zranitelnosti

Mapa potencialniho vsaku

= Synteticka mapa zranitelnost podzemnich vod je
konstruovana v prostredi GIS na zakladé syntézy tri
zakladnich informacnich vrstev (puda, horninoveé
prostredi, vlahova bilance).

= Mapa potencialniho vsaku je konstruovana
v prostredi GIS na zakladé vrstvy relativni
zranitelnosti horninoveho prostredi jako urcujici
slozky z hlediska vsakovani srazkovych vod.

15



Mapa potencialniho vsaku

= VVsakovani srazkovych vod je zalozeno na principu
vsaku vody do nesaturované zony horninového

prostredi, tedy do nezvodnénych vrstev nad hladinu
podzemni vody. Jako minimalni mocnost

nesaturovane zony je pozadovan jeden metr.

= Puda ma zasadni vyznam pro CiSténi srazkovych
vod a zajistén transpirace, ale pro vlastni vsakovani
do horninového prostredi vyznam nema.
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Mapa potencialniho vsaku

= Metodika mapy potencialniho vsaku vody
pouziva sestupnou klasifikaci, kde hodnota 1
znamena vysokou potencialni moznost vsaku a
hodnota 3 naopak moznost potencialne nizkou.
Mapa byla doplnéna dalsimi specialnimi
kategoriemi.

= Petibodova skala mapy rizika horninoveho
prostredi je prevedena na tribodovou sloucenim
velmi vysoké s vysokou kategorii a nizke s velmi
nizkou.

= Nejrozsirengjsi stredni byla ponechana. .



Mapa potencialniho vsaku

= Samostatnou kategorii predstavuji sedimenty niv, kde
byva vyvinuta kryci vrstva fluvialnich (povodnovych) hlin.
Z hlediska moznosti vsaku je nutné pocitat s velmi
vysokou hladinou podzemni vody.

= DalSi samostatnou vrstvou jsou sprase, které jsou
typické ztratou pevnosti (prosedani) v dusledku zvysSeni
jejich vihkosti.

= Ke kategorii 0 - bez informaci jsou razeny oblasti
vysypek, deponii, hald, raselinist, mokfadu, slepych
ramen a dalSich zejména antropogennich tzemi, pro
které nejsou dostatecné informace a neni mozné je
kategorizovat.
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Legenda mapy potencialniho vsaku

Barevné vyjadreni

Kéd vsaku

0 bez informaci

1 vysoka az velmi vysoka

2 stredni

3 nizka az velmi nizka

4 sedimenty nivy

5 spraSe

19



POTENCIALU UZEMI K INFILTRACI (VSAKOVANI) STAZKOVYCH VOD DO HORNINOVEHO PROSTREDI

Bmo
° krajské mésto

Potencial plochy k vsakovani: Cetnost kategorie [%]:

0 velmi vysoky az vysoky 20,5
stiedni

nizky az velmi nizky 27,7

1:1200 000

O 155 st a5 ——
. GEOLest snuvovsnrin 0 6 12 iSkm
Bene

GEOY

T sk 102 @i

 nehodnoceno 11 Vstvofeno v roce 2015 spol. GEOtest, as. v prostiedi ESRI ArcGIS 10. Podkladové data pro tvorbu vrstvy
> infiltrace tvoiil vistup z projektu NAZV QHS2096. K tvorbé podkladové mapy byly vyuzity podklady
Ceské geologické sluzby, Ceské zemédélské univerzity v Praze, Ceského hydrometeorologického dstavu,

TGM.vvi a melioraci a ochrany pidy, v.v..
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= Mapa potencialniho vsaku, provedena jako

aplikace vrstvy relativni zranitelnost horninového
orostredi Syntetické mapy zranitelnosti
podzemnich vod, byla testovana na velké skale
okalit s velmi pozitivnim vysledkem.

21



12500 000

S000 m 10000 150

MAPA POTENCIALD UZEMI K INFILTRACT (VSAKOVANI)
STAZKOVYCH VOI DO HORNINOVEHO PROSTRED]

* aidlo v taky
[T e kenji == vednipacky

Putencidl plochy k viakovini:
W velmi vysoki a2 vpsoky 000 mivy

GEOfest
i Bl o Sosiaty
nirk nfvelminiskd 0 aehodnacens st

Wytvmtenn v coce 2015 ypol. GEOwent, ma. v prosetedi ESI Arceils 10 Topograficky podklnd: WIS sarver
e m:mmm;wmm mmmmeh

Ceibdhn Tpdrimneteny
~poifekShin TGM vael. 0V gakummshe Gstsa metimel i xcbrany pidy, vl

@
Al

MAPA POTENCIALU UZEMI K INFILTRACT (VSAKOVANT)
STAZKOVYCH VOD DO HORNINOVEHO PROSTREDI

Potencial plochy k vsakovaniz
@, velmivysoky azvysoky (0 nivy
stiedni L sprase
nizky aZ velmi nizky © nchodnoceno
Vitvofeno ¥ roee 2015 spol. GEOrest, a5, v prostredi ESRI AreGIS 10. Topopmiec) it K0 sirer
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1:50 000

500 m 1000

MAPA POTENCIALU UZEMI K INFILTRACI (VSAKOVANI)
STAZKOVYCH VOD DO HORNINOVEHO PROSTREDE

Potenciil plochy k vsakovéni:
@, velmivysoky azvysoky 0 nivy
sifedni g e ;.,,g"-. D“!Huff
nizky azvelminizky . nehodnoceno S

Vytvoteno v roce 2015 spol. GEOLest, a5, v prostfedi ESRI ArcGS 10. Topografieky podklad: AGS server:

ity
zemédelské univerzity v Praze, Ceskehio Ilydfmmmlmkdw Atstavy, V
-podifského TGM, v.vi. a Vyzkumného wistavu melioract a ochrny pidy, v.v.i.

MAPA POTENCIALU UZEMI K INFILTRACI (VSAKOVANI)
STAZKOVYCH YOD DO HORNINOVEHO PROSTREDI

Potenciil plochy k vsakovini:

O velmivysoky afvysokj (00 nivy
stipdat 8% GEOfest

GEOiest, ax
Saskova 1244/112
62700 Hemo

nigky @ velminizky . nehodnoceno

Vytvorean v ruce 2015 spol. GEOLest, a5,V prostredi ESRI ArcGiIS 10. Topogralicky podklad: AGS server:

-podifskeho TGM, v.vi. 3 Vizhumaého istava melioraci a ochrany pidy, v-vi.
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1:50 000
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MAPA POTENCIALU UZEMI K INFILTRACT (VSAKOVANI)
STAZKOVYCH VOD DO HORNINOVEHO PROSTREDI
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MAPA POTENCIALU UZEMI K INFILTRACI (VSAKOVANI)
STAZKOVYCH VOD DO HORNINOVEHO PROSTREDI

Potenciil plochy k vsakovini:
O velmivysokg azvysoky (00 nivy

. GEOfest
i O e e
nirkj i velminizky . nehodnoceno rosmigl

Vytvoreno v roce 2015 spol. GEOlest, as. v prostiedi ESRI ArcGIS 10. Topograficky podklad: AGS server:
htip:/ags.cuzk.cz (ZM350). Podkladova data pro tverbu vrstvy infilace tvonl vistup z projekiu
NAZV QH82096. K tvorbe podkladoveé mapy byly vyuzity podklady Ceské geologicke sluzby, Ceskeé
zemedelske univerzity v Praze, tnbm hydrometeorologického tstavy, Vozkumneho Ustavu vodohos-
-poditského TGM, vvi. 1 Vyzkumného tstava melioraci a ochrany pidy, v.vi.




Vhodnost opatreni ve vztahu ke kategoriim

mapy pro prirode blizka opatreni

Barevné | Kod vsaku Plosné pres Plosné pres Vsakovaci Retenéni nadrze
vyjadrent padni profil technické prvky |préleh, nadrz
. . neni mozné neni mozné neni mozné neni mozné
0 bez informaci . . . .
posoudit posoudit posoudit posoudit
1 vysoka az velmi , , . L
y , vhodné vhodné vhodné vhodné
vysoka
2 stfedni vhodné vhodné vhodné vhodné
3 nizka az velmi , , . .
L, vhodné vhodné vhodné vhodné
nizka
4 sedimenty nivy vhodné vhodné vhodné vhodné
5 sprase vhodné vhodné vhodné vhodné
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Vhodnost opatreni ve vztahu ke kategoriim

mapy pro technicka opatreni

Vsakovaci ryha

Vsakovaci pruleh -

Barevné | KOd vsaku Vsakovaciryha | vyplnéna Vsakovaci ryha (ryha tvorena
vyjadfeni vyplnéna vsakovacimi Sachty Stérkem nebo
Stérkem bloky zasakovacimi bloky)
: . neni mozné neni mozné neni mozné e :
0 bez informaci . . . neni mozné posoudit
posoudit posoudit posoudit
1 vysoka az velmi 3 ) 3 3
Y , vhodne vhodnée vhodne vhodne
vysoka
2 stfedni vhodné vhodné vhodné vhodné
3 nizka az velmi podminéné podminéné podminéné sy ,
s . , , podminéné vhodné
nizka vhodné vhodné vhodné
4 sedimenty nivy nevhodné nevhodné nevhodné nevhodné
5 sprase nevhodné nevhodné nevhodné nevhodné
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Omezeni

Mapa potencialniho vsaku nemuze nahradit realizaci
hydrogeologického pruzkumu pro vsakovani
srazkovych vod!

Poskytuje zakladni informaci o vhodnosti konkrétnich
opatreni pro vsakovani pro danou lokalitu, detailni
reseni Uzemi musi vychazet z hydrogeologického

pruzkumu.
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Moznosti vsakovani srazkovych vod

Vsakovani je mozné témer vsude

BNy S =

Reseni celého objemu sraZek pouze jejich vsakovanim

v silné urbanizovanych uzemich je mozné jen vyjimecné.

Koncepce vsaku ,maximalni vypoctové srazky“ neni
vhodna.

Vsakovanim srazek se rfeSi sucho, povodné, kapacita
kanalizaci, Cisténi odpadnich vod).
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= Dekuji za pozornost

RNDr. Jitka Novotna
novotna@geotest.cz

Evropska unie

Spolufinancovano z Pricritni osy 8 — Technicka pomoc

financovana z Fondu soudrznosti

Ministerstvo Zivotniho prostfedi = Statni fond Zivotniho prostredi CR
www_opzp.czs zelena linka 800 260 500= dotazy@sfzp.cz
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